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UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020

Elaborarea de tehnologii eficiente energetic in aplicatiile de nisa ale fabricatiei
subansamblelor mecanohidraulice la cerere si mentenantei
echipamentelor hidraulice mobile - MENTEH

Cod SMIS 2014+ 119809; ID: P_40_415

EVENIMENT TEMATIC nr. 2
PRIVIND TESTAREA
ECHIPAMENTELOR HIDRAULICE

09.05.2019 | Targul AGRO Pitesti|Jupiter City
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TIPURI DE PROBE ALE
ECHIPAMENTELOR SI SISTEMELOR
HIDRAULICE

C. Probe D. Probe efectuate
efectuate dupﬁ pentru verificarea
repararea functionarii 1n
defectiunilor parametri a
echipamentelor sistemelor
hidraulice hidraulice

A. Probe B. Probe
efectuate efectuate
1n faza de pentru
cercetare verificarea

proiectare | fabricatiei
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UNIUNEA EUROPEANA

A.l. Probe efectuate 1n faza de cercetare

JAN
mmm | . [ncercarea unor noduri functionale

2. Incercarea unor subansamble

functionale

A
3. Incercarea unor ansambluri schematice

functionale

A
6. Incercarea unor modele experlmentale

Instrumente Structurale
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UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale

A.2. Probe efectuate in faza de asimilare a produselor in fabricatie

Bl | [, ccrcarea prototipurilor

A
2. Incercarea seriei zero Si a

pregatirii de fabricatie

A ~
3. Incercarea de anduranta
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B. Probe efectuate pentru verificarea fabricatiei

1. Verificari periodice

2. Verificarea indicatorilor de
fiabilitate
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Probe specifice echipamentelor hidraulice

Filtre
Verificarea compatibilitatii materialelor elementelor filtrante cu

fluidele

Verificarea rezistentei la deformare axiala a cartusului filetat
Verificarea caderii de presiune in functie de debit
Incercarea la oboseala datorita ciclurilor de debit

Verificarea finetei de filtrare

2014-2020
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UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020

Probe specifice echipamentelor hidraulice

* 4k

Cilindrii hidraulici

Nr. crt. | Conditia tehnica ce se verifica
. de tip periodice de lot
Presiunea minima pentru deplasarea pistonului X X X
Presiune de demarare X X X
Forta
3 -De impingere X X -
-De tractiune X X -
Viteza pistonului
4 -Minima X X -
-Maxima X X -
EtanSeitatea
5 -Exterioara X X X
-Interioara X X X
n Franarea la cap de cursa X X -
Rezistenta la presiune X X x
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2014-2020

Probe specifice echipamentelor hidraulice

* 5 K

Pompe si motoare

o - Conditii de verificare o
Conditia tehnica care Verificari

se verifica - ~ Parametri
Parametri impu$i

de  periodic de de  periodic de
verificati  tip e lot tip e lot
Cilindreea efectiva in gol  Pypins Ny Tos S,V Vepo

+ + - - - -
-pompe
- motoare Pimmins M Tos 005 Vemo ] ) ) n n ]

Vn

Debitul Papmins T T 80V, Qe
-in gol (fard sarcind) + = - - - -
pompe
motoare i P T 8o Yy Qo T [ =1 =1
- nominal 299 pin T8V, Qu@Qu) +t + o+ o+ 4+
- reglat?) P>, T, 6., V, Q. + + + _ _ ]
Momentul nominal? Pas Ny Ty 6,5V, M + - - + _ _
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UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020

Probe specifice echipamentelor hidraulice
Pompe si motoare

* 5 K

_____Pompe | Motoarc |

Conditia tehnica care Verificari

Conditii de verificare

se verifica N ~ Parametri de o de de - de
Parametri impusi R periodice _ periodice
verificati  tip lot  tip lot
Verificarea  functiondrii n,,T , 8 , v, P:
la presiunea: + + + _ B} ;
-reglat53)
.- caax n, T 8.V
- maxima admisibila neome TEY T Pmax + + - + + -
o 1 nmin $1 nmax’ Vmin’ plpmin
= minimad la intrarea .
R o Tn’ 8n $1 Vn + = = = = -
In pompd
- maxim3 laieSirea in Mmin $1 Nias Ty 5, P 1pmax
pompé sau la ieSirea Vinin $1 Vinax (P2mmax) + - - + - -

din motor
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UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020

* 5 K

_ Probe specifice echipamentelor hidraulice
Pompe si motoare

e _____Pompe | Motoare
Conditii de verificare

Conditia tehnica care Verificari

se verifica Parametri de de

Parametri impugi periodice de lot de tip periodice
verificati tip lot
Momentul de demarare T, 8,V M, - - - + + .
n EtanSeitatea exterioara?  Pn> Mo T, 0,Vv, - + + + + + +

Nivelul de zgomot P My T 8,V - = - § + : -
Durata de functionare -
+ + i + + i
(anduranta)

Curbele caracteristice Pomin = P Pr> Vinins

-pompe n,n,. T, 6, v, n i i § i -
Q = f(p); M > f(p);

Ny = f(0); My, = ()

- motoare Bip S 1S N -

M= f(n); Q = f(n) Plpmin’ Pda> Pn> Tn’ _ _ _ + _ _

n, = fn); M, = fm)  OwVa
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Instrumente Structurale
2014-2020

Probe specifice echipamentelor hidraulice

Distribuitoare si robinete

Verificari

periodice de lot

Conditia

verificata

Verificarea schemei functionale

Cdderea de presiune in functie
de debit, pentru toate directiile
de scurgere ale schemei

Trasarea curbei caracteristice

Ap = (Q)
Pierderea interna de debit

Verificarea parametrilor

componentelor electrice

Observatii

Verificarea se poate face la presiune Si

debit mai mici decit cele nominale,

stabilite iIn documentatia tehnica

Pentru robinete de manometru nu se
face aceasta verificare. La verificari de

lot, verificarea se face numai la Q_

La verificari de tip, verificarea se face
la p,; la verificari de lot, verificarea se

facelap<p,
Verificarea se face lap, $i Q,

Verificarea se face lap, $i Q,
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Instrumente Structurale
2014-2020

* 5 K

UNIUNEA EUROPEANA

Probe specifice echipamentelor hidraulice

de de

Supape de presiune

Conditia tehnica verificata Observatii

. periodice
tip lot

Presiunea minima

Apg , = f(Q)

X X x  Laverificari de lot, se determind numai la
Trasarea caracteristicii p, ;. = f(Q) Q, pentru supapele Nisila Q = 0 (iesire

X X - .

blocata) la supapele ND
Reglabilitatea §i verificarea " 5
. . Verificarea se face la Q,, pentru supapele NI
realizarii presiunilor de reglaj X X X .
. Sila Q = 0, pentru supapele ND

(trepte de reglaj)
Caderea de presiune prin supapa, in Numai pentru supapele cu comanda

X X X ™ i
functie de debit externa Si cu cuplare (decuplare) electrica.
Trasarea curbei caracteristice La verificari de lot, verificarea se face numai

X X -
Apg 4 = £(Q) la Q,.
Caderea de presiune prin supapa de

X X X 4 . . e .
ocolire 1n functie de debit La verificari de lot, verificarea se face numai
Trasarea curbei caracteristice laQ,.

X X -
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UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020

* 5 K

Probe specifice echipamentelor hidraulice
Supape de presiune

de tip periodice  de lot

Conditia tehnica verificata Observatii

Presiunea de deschiderea a

supapei de ocolire * * _ _
Pierderea internad de debit Verificarea de tip se face la p,;

: : : verificarea de lot se face la p < p,.

Debitul de drenaj X X - -

Histerezisul la inchiderea Si Verificarea se face la Q,, pentru toate
deschiderea supapei * * _ treptele de reglare ale supapei.
Abaterea presiunii reglate la
variatia debitului * h _ Verificarea se face pentru toate treptele
Trasarea curbei caracteristice p, de reglaj ale supapei

X X -

= f(Pl)
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UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020

Probe specifice echipamentelor hidraulice
Supape de presiune

Conditia tehnica

crt. |verificata de tip periodice de lot

* 4k

Observatii

Abaterea presiunii reglate pe

circuitul de ieSire, la variatia X X -

Verificarea se face pentru toate treptele

presiunii circuitului pe intrare ‘ .
de regla] ale supapei

Trasarea curbei caracteristice

_ X X -

p, = f(py)

Abaterea presiunii reglate la Pentru toate treptele de reglaj, la Q,
b4 . . X X - . b4 .

cuplari succesive pentru cel putin 3 cuplari.
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UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020

* 5 K

Probe specifice echipamentelor hidraulice
Regulatoare de debit

de tip periodice de lot

Debitul minim reglabil X X - -

Reglabilitatea ~ §i  verificarea  realizarii Verificarea se face la presiunea

Conditia tehnica verificata

debitului de reglaj (treapta de reglaj) mxima de ieSire

2
Caderea de presiune intre intrarea Si ieSirea
X X X .
- din regulator in functie de debit La  verificarile de lot,
Trasarea curbei caracteristice verificarea se face numai la Q.
X X -
Apy 5 = Q)
Cdderea de presiune prin supapa de ocolire
4

in functie de debit La  verificarile de lot,

' o verificarea se face numai la Q.
Trasarea curbei caracteristice Ap, , = f(Q) X X -
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UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020

* 5 K

Probe specifice echipamentelor hidraulice
Regulatoare de debit

de tip periodice de lot

Conditia tehnica verificata

. Verificarea de tip se face la p,;
Pierdere interna de debit X X X -
verificarea de lot se face la P < Pn

Abaterea debitului de reglare la variafia

cdderii de presiune intre intrarea Si ieSirea  x X - "
Verificarea se face pentru toate

din regulator . _
' o treptele de reglaj ale regulatorului

Trasarea curebei caracteristice Q, = f(Ap,_

X X -
B)
Abaterea debitului reglat la variatia

X X -
debitului pe circuitul de intrare
Trasarea curebei caracteristice Qp = f(Q,) X X " Verificarea se face pentru toate
Abaterea debitului reglat la variafia . . _ treptele de reglaj ale regulatorului
vascozitatii lichidului
Trasarea curebei caracteristice Qp = £(0) X X -
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UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020

Elaborarea de tehnologii eficiente energetic in aplicatiile de nisa ale fabricatiei
subansamblelor mecanohidraulice la cerere si mentenantei
echipamentelor hidraulice mobile - MENTEH

Cod SMIS 2014+ 119809; ID: P_40_415

DETERMINARE A
CARACTERISTICII

STATICE A
SERVOVALVELOR
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Instrumente Structurale
2014-2020

Metodologia de determinare a caracteristicii statice a servovalvelor stabileste conditiile si
modul de determinare a variatiei debitului care strabate servovalva in functie de curentul de
comanda aplicat (caracteristica statica) la incarcare nula (caderi de presiune nesemnificative pe
circuitele exterioare) si cadere de presiune Ap nominala (70 bar) pe aparat. Cu ajutorul diagramei
se pot deduce parametrii statici ai produsului: amplificarea in debit; liniaritatea; histerezisul;
simetria.

Incercarile se fac pe standul M16, in montajul prezentat in fig. de mai jos.

Domeniul de aplicare
Metodologia se aplica servovalvelor hidraulice cu doua sau trei etaje, cu sau fara control al
pozitiei sertarului.

Documente de referinta

- 1SO 10770 - 1/1998 Hydraulic fluid power-Electrically modulated hydraulic control valves-Part. 2
Test methods for three-way directional flow control valves

- SR ISO 17025/2005. Cerinte generale pentru competenta laboratoarelor de incercari si etalonari.
- SR EN ISO 9001/2001. Sisteme de management a calitatii. Cerinte.

- Manualul calitatii.

Descriere proces: Etapa pregatitoare + Incercérile propriu-zise.

Inregistrari
Rezultatele masuratorilor se consemneaza in raportul de incercare al servovalvei.
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Legenda:

1 - Supapa de presiune proportionala
2 - Distribuitor comanda manuala

3 - Filtru presiune

4 - Manometru

5- Robinet

6 - Sesizor de nivel

7 - Termometn digital

8- Bazin de ulei
9- Traductor de debit \
10- Traductor de presiune
11- Calculator

12- Sursa de tensiune
13- Servacontroler

14- Placa achizitie

18- Imprimanta

e O

@
% |
Jﬁ O

& @

)
N
=3}
®

® | " H—rio
= p—o : o

®©, 2

v K- i STAND M16

L
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UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020

Elaborarea de tehnologii eficiente energetic in aplicatiile de nisa ale fabricatiei
subansamblelor mecanohidraulice la cerere si mentenantei
echipamentelor hidraulice mobile - MENTEH

Cod SMIS 2014+ 119809; ID: P_40_415

DETERMINARE A
PIERDERILOR INTERNE
DE DEBIT LA SUPAPELE
DE SENS UNIC
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Instrumente Structurale
2014-2020

Metodologia de determinare a pierderilor interne de debit la supapele de sens
unic are ca scop stabilirea conditiilor si operatiunilor ce trebuie realizate in timpul
incercarilor pentru verificarea pierderilor interne de debit in sensul restrictiv de curgere la

supapele de sens unic de presiune foarte inalta, pe standul de probe de presiuni foarte
inalte SPPF-0.

Domeniul de aplicare

Metodologia se aplica la verificarea pierderilor interne de debit in sensul restrictiv de
curgere la supapele de sens unic de presiune foarte inalta de Dn 6, la presiuni de max. 630
bar.

Documente de referinta

- SR EN ISO /CEI 17025: 2005 - “ Cerinte generale pentru competenta laboratoarelor de
incercari si etalonari”

- SR EN ISO 9001: 2001 - “Sisteme de management ale calitatii. Cerinte”

- Manualul calitatii

Descriere proces: Etapa pregatitoare + Incercarile propriu-zise.

Inregistrari
Rezultatele masuratorilor se consemneaza in raportul de incercare al supapei de sens unic.
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2014-2020
19 |Traductor Q cu afisaj
18 Furtun inalta presiune,
__cod HD2I1Q
= : o : 17 Dhstributtor cu inchidere
52 i 3 | efansa
2 a 16 Distribuitor cu inchidere

21an "'\_H .
15 Pompa cu pistoane radiale

Pn = 1000 bar'sens dreapta
i Motor electnic asincron cu
| 14 | convertizor de frecventa

— 13 Manometru @100, radial

12 Supapa sens unic (G1")

11 Manocontactor electronic cu
afisg (conector ZBE 06-035)

10 |Pompa cu roti dintate

g Motor electric asincron
Filtru aspiratie (sorb)

Traductor P cu afisaj

Supapa presiune directa
Semnalizator electric de
nivel{minim)
Robinet cu sfera

I1EW 1460 rpm
ifo =vaizhdls)

Filtru umplere-aerisire

o (Lo | |wn O [ =3 oo

035 S 500 rjan

Traductor de temperatura

Rerervor de ulei

[

Poz. Denumirea I
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UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020

Elaborarea de tehnologii eficiente energetic in aplicatiile de nisa ale fabricatiei
subansamblelor mecanohidraulice la cerere si mentenantei
echipamentelor hidraulice mobile - MENTEH

Cod SMIS 2014+ 119809; ID: P_40_415

VERIFICARE A SCHEMEI
FUNCTIONALE A
DISTRIBUITORELOR
HIDRAULICE
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Metodologia de verificare a schemei functionale a distribuitorelor hidraulice
are ca scop stabilirea conditiilor si operatiunilor ce trebuie realizate in timpul incercarilor
la verificarea schemei functionale pentru distribuitoarele hidraulice de presiune foarte
inalta cu inchidere etansa 3/2, pe standul de probe de presiuni foarte analte SPPF-0.

Domeniul de aplicare
Metodologia se aplica la verificarea schemei functionale pentru distribuitoare hidraulice Dn
6 cu inchidere etansa 3/2, la presiuni de max. 630 bar.

Documente de referinta

- SR EN ISO /CEI 17025: 2005 - “ Cerinte generale pentru competenta laboratoarelor de
incercari si etalonari”

- SR EN ISO 9001: 2005 - “Sisteme de management ale calitatii. Cerinte”

- Manualul calitatii

Descriere proces: Etapa pregatitoare + Incercarile propriu-zise.

Inregistrari
Rezultatele masuratorilor se consemneaza in raportul de incercare al distribuitorului.
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2014-2020

20 |Robinet cu sferd

19 | Traductor Q cu afisaj
18 Furtun inalia presiune,

cod HD210

17 Distribuitor cu inchidere
etansa

16 Distribuitor cu inchidere
etansa

15 Pompa cu pistoane radide
Pn = 1000 bar/sens dreapta
Motor electric asincron cu

14 | convertizor de frecventa

13 Manometru @100, radial
12 Bupapa sens unic (G1")

Manocontactoer electronic cu
afisaj (conector ZBE 06-05)

Pompa cu roti dintate

Ell4a1

Motor electric asincron
Filtru aspiratie (sorb)

Traductor P cu afisaj

Supapa presiune directa

LWL Semnalizator electric de
(f.0 =vasidils) ﬂi‘,’ﬂl(miﬂim)‘
) T . Robinet cu sfera
£ © <> @_% %; Filtru umplere-aerisire
E %:‘ ) V788 e T [%@ Traductor de temperatura

— oW s |w || De|v|s |2

Rezervor de ulet

Poz. Denumirea
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UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020

Elaborarea de tehnologii eficiente energetic in aplicatiile de nisa ale fabricatiei
subansamblelor mecanohidraulice la cerere si mentenantei
echipamentelor hidraulice mobile - MENTEH

Cod SMIS 2014+ 119809; ID: P_40_415

OPORTUNITATI DE
COLABORARE

prin incheierea de
CONTRACTE SUBSIDIARE

\ L |
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UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale

OPORTUNITATI DE COLABORARE prin incheierea de CONTRACTE SUBSIDIARE

PROIECT

Activitati § Activitati | Activitati
tip B tip C tipD

Contracte subsidiare
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Activitati tip B

B1. Accesul intreprinderilor la infrastructura
/laboratoarele /echipamentele INOE 2000-IHP

B.1.1. Realizarea de testari de componente,
subansamble si instalatii hidraulice dispuse pe masinile
agricole si utilajele mobile folosind tehnologii moderne

de incercare

B.1.2. Realizarea de metodologii si mijloace de testare
a parametrilor de lucru: debit, presiune, cursa, turatie,
moment etc.

B.1.3. Instruirea personalului firmelor interesate in
domeniile mecanicii si hidraulicii, privind mentenanta
si controlul parametrilor hidraulici functionali la sediul

IHP

Instrumente Structurale

B2. Accesul
intreprinderilor la
biblioteca tehnico-

stiintifica si bancile de
date ale INOE 2000
Filiala IHP

B.2.1. Accesul intreprinderilor
la biblioteca tehnico-stiintifica
a INOE 2000 Filiala IHP

B.2.2. Accesul intreprinderilor
la bancile de date ale

INOE 2000 Filiala IHP
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Activitati tip C
C1. Activitati de cercetare industriala

C.1.1. Realizare subansamble mecanohidraulice la
cerere, specifice activitatilor de mentenanta

C.1.2. Elaborarea unor tehnologii si metodologii de
reparatie si intretinere pentru elementele
hidraulice ale masinilor agricole si utilajelor mobile

C.1.3. Realizare de dispozitive speciale si standuri
experimentale pentru verificarea si controlul
echipamentelor hidraulice

C.1.4. Realizare de truse mobile si aparate pentru
reglarea, verificarea si controlul functionarii
instalatiilor hidraulice

Instrumente Structurale

C3. Cercetari de piata

C.3.1 Elaborare studii de
impact pentru intreprinderi

C.3.2 Elaborare studii de piata
pentru intreprinderi
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Activitati tip D

D1. Cercetare industriala realizata in colaborare
efectiva

D.1.1+1.4. Aceleasi rezultate ca la tipul C 1.1+1.4
D2. Dezvoltare experimentald realizata in colaborare
efectiva

.1. Realizarea de prototipuri pentru subansamble
mecanoh1draullce la cerere, specifice activitatilor de
mentenanta

D.2.2. Definirea conceptuala a echipamentelor de
mentenanta si a defectelor, elaborarea de concepte
de metodologii de rezolvare a defectelor

D.2.3. Realizare de prototipuri pentru dispozitive
speciale si standuri experimentale pentru verificarea
si controlul echipamentelor hidraulice

D.2.4. Realizare de prototipuri pentru truse mobile si
aparate pentru reglarea, verificarea si controlul
functiondrii instalatiilor hidraulice

Instrumente Structurale

D3. Dezvoltare experimentala prin
testare si validare

D.3.1. Elaborarea de metodologii de
testare pentru prototipurile realizate

D.3.2. Testarea si validarea
prototipurilor realizata in colaborare
efectiva

D.3.3. Realizarea de module de

achizitie si prelucrare a datelor

pentru validarea echipamentelor
realizate/reparate
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Cunostinte: Proiecte de cercetare, Articole, Brevete

Cunostintele din aceasta categorie care pot fi transferate catre intreprinderi se refera la
orice tip de documentatii pentru diverse produse asociate domeniului. Pot fi realizate
proiecte /produse avand la baza articolele sau brevetele din baza de date a INOE 2000
Filiala IHP.
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- studii tehnice, de piata, de impact

« dimensionare si simulare componente

« documentatii de executie model experimental si prototip

e rapoarte de incercare/ testare/ experimentare

« caiete de sarcini, manual de utilizare, instructiuni de exploatare si
intretinere

« metodologii de testare, tehnologii de fabricatie

« documentatie de omologare si punere in functiune

e articole si brevete
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PRODUSE

standuri si dispozitive asociate standurilor

« truse mobile si aparate de reglare, verificare si control, si
dispozitive asociate

« produse noi sau imbunatatite

« tehnologiile de eficientizare energetica

e subansambluri mecano-hidraulice la cerere
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probarea si testarea de elemente hidraulice in scopul verificarilor si )
imbunatatirii (eficientizarii) parametrilor functionali (pompe, cilindrii,
servovalve, aparatura hidraulica diversa) )

- modernizari de instalatii care constau in echivalarea de componente
principale ale instalatiei, redimensionare, inlocuirea unor componente
cu altele moderne, introducerea de sisteme de reglare si monitorizare

a parametrilor )

~N

e cercetare industriala si dezvoltarea experimentala de produse noi sau
imbunatatite

J

« verificari de parametri hidraulici primari, reglaje, verificari ale calitatii
fluidului de lucru, consiliere la sediul firmelor efectuate cu aparatura

mobila din dotarea IHP )

~

« perfectionare profesionala in domeniul general hidraulic si al
mentenantei utilajelor, 1n special
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UNIUNEA EUROPEANA

Elaborarea de tehnologii eficiente energetic in aplicatiile de nisa ale fabricatiei
subansamblelor mecanohidraulice la cerere si mentenantei
echipamentelor hidraulice mobile - MENTEH

Cod SMIS 2014+ 119809; ID: P_40_415

1 / - Rezultate
(#3] transferabile
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Echipament mobil de spalare Dispozitiv de deformare plastica

a panourilor fotovoltaice

= Echipament
4 portabil de testare
— a sistemului de

servo directie

pentru

Trusa mobila de testare autovehicule
aparate hidraulice -

4
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Scara (rampa) de asalt o
hidraulica montata pe
autovehicul | |

Simulator mobil de
derapaje laterale

Sistem de
miscare cu
actionare
hidraulica a
simulatorului de
pregatire .
insotitori de bord Complet de bIG
de acces

Centrala hldraullca
pentru bobinatorul
laminorului de sarma
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Stand de probe pentru Stand incercari ME la scara
pre51um foarte inalte ale turbinelor hidraulice

Stand de Pomba

probare a ? dozatgare
casetelor si de
pompelor de u fertirigatie

servodirectie
hidraulice
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Modul electronic de Sistem mecatronic pentru masurarea momentului,
afisare si comanda vitezei si fortei in instalatiile hidraulice

Modul electronic: servocontroler
pentru dispozitive de reglare
electrohidraulice

Bloc electronic pentru

sistem electrohidraulic

automat de fabricare a
barelor
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Dispozitiv pentru determinarea
deformarii radiale a cilindrilor

* *
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Dispozitiv pentru probarea
etansarilor pistoanelor
cilindrilor hidraulici

-

Dispozitiv obturare
conducte /
Dispozitiv etans de
gaurire (decupare)
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Prese de compactat -

Utilaj pentru prepararea balotat deseuri
compostului cu actionare ’

hidraulica
Echipament de
fragmentare-
maruntire material
lemnos cu actionare
hidraulica
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Agregat de pompare
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Director de proiect: Dr. Ing. Catalin DUMITRESCU
E-mail: dumitrescu.ihp@fluidas.ro
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